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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem konstrukcji zelbetowych elementow zwigzanych z realizacja zadania pn: ,,BUDOWA
NOWEGO BUDYNKU USLUGOWEGO ORAZ PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I CZESCIOWA ZMANA
SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACEGO BUDYNKU BIUROWO-USEUGOWEGO NA BUDYNEK
USLUGOWY NA POTRZEBY KRASNICKIEJ AKADEMII ROZWOJU, WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA” w Krasniku, dz. 100/26, 100/27, 100/28 obr¢b Péinoc.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
betonowania konstrukcji betonowych i zelbetowych w budynku.
STWIORB dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4 OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okres§leniami podanymi w B.00
»Wymagania ogolne" a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly- beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Beton_architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktorej
okreslone s3 wymagania odno$nie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wplywa on na wizualny
charakter obiektu. Wedlug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza si¢ nie tylko beton uzyskiwany
przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze bedzie on wykonany z
zachowaniem odpowiedniego ,,rezimu” technologicznego, ktéry ma spowodowaé uzyskanie powierzchni bez
porow i odbarwien, ale rowniez beton, ktéorego powierzchnia zostala poddana barwieniu przy zachowaniu
faktury oraz obrobce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy-
mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien _wodoszczelnosci  -symbol literowo-liczbowy (np.WS) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w Mpa,
dzialajacego na probki betonowe.

Stopienn _mrozoodpomosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np.C25/30 — odpowiednik betonu B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng walca na $ciskanie w MPa, druga liczba oznacza wytrzymatos§¢ charakterystyczna kostki na
$ciskanie w MPa.
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Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250 lub rownowazng

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2 Materiaty

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w B.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.1 Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1 Cement-wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania zawarte w normie PN-B-19701 lub
rOwnowazne;j.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdéw) klasy:

- dla betonu klasy C20/25 (B25) - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy C25/30 (B30), C30/37 (B37) - klasa cementu 42,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

2.1.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skltadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714.40 lub rownowazne;j.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego pelnych badan
wg normy PN-B-06712 lub rownowaznej oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej
w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712 lub
rownowaznej, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 lub rownowaznej dla korygowania receptury roboczej betonu.

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo drobne (piasek i
piasek lamany uszlachetniony) i grube (famane), wedlug PN-EN 12620:2004 lub rownowaznej i spetniajace
wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne;.

2.1.3 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 lub rownowaznej.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajgcym,
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- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostoéw oraz posiadaé atest producenta.

2.2 Beton konstrukcyjny dostarczony z wytworni

Do konstrukeji nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytworni klasy przyjetej w projekceie.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 i PN-206-1 lub rownowaznej.

Zaleca si¢ konsystencja betonu plastyczna K-3, natomiast konsystencja powinna by¢ kazdorazowo uzgadniana z
inspektorem nadzoru w zalezno$ci od warunkow pogodowych, typow zalewanych elementéow ich stopnia
zbrojenia itp. Srednica kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu utatwiajacych
betonowanie mogg by¢ stosowane w ilosciach i na warunkach podanych w Aprobatach Technicznych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do elementow konstrukcyjnych betondéw wykonywanych na budowie w
warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkoéw kontroli.

Podane w Projekcie parametry betonu dotycza wykonywania prac w naturalnych warunkach pogodowych.
Wykonywanie prac w okresie niskich temperatur wigze si¢ z zaprojektowaniem odpowiedniej technologii
wykonywania prac.

2.3 Beton podktadowy

Beton klasy C8/10 (B10) i C12/15 (B15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatoSci
betonu na $ciskanie.

2.4 Materialy do szczelin dylatacyjnych

Wkiadki dylatacyjne powinny spetniaé wymogi zawarte w aprobatach technicznych. W zaleznosci od
umiejscowienia stosowaé jako wktadki konstrukcyjne lub dla szczelin roboczych.

Podstawowe wymagania:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie [ N/mm?*] > 10,

- wydtuzenie przy zerwaniu [%] > 350,

- wytrzymalo$é na rozdzieranie [N/mm?] > 8.

2.5 Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/D-94021 lub rownowaznej ,,Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi” i
PN-75/D-96000 lub rownowaznej ,,Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia”.

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000 lub réwnowazne;j.
Sklejka na deskowania powinna odpowiada¢ normie PN-83/D-97001:19 lub réwnowaznej ,,Sklejka. Sklejka do
deskowan. Wymagania i badania.”

2.6 Deskowanie tracone

Do wykonywania szalunkow traconych zastosowac¢ blache¢ trapezowa TR60/235 o grubosci blachy t=1,0 mm.
Jest to blacha ocynkowana i powlekana poliestrem.

2.7 Elementy stalowe rusztowan skiadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien by¢ wykonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

* rur bez szwu wg PN-80/H-74219 lub rownowazne;j,

* ksztattownikow wg PN-84/H-93000 lub rownowaznej,

* blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120 lub rownowazne;j.
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3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w B.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1 Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizacji robot
zgodnie z zalozong technologia.

Zaleca si¢ stosowanie nowoczesnych systemow rusztowan i deskowan oferowanych przez specjalistyczne
przedsigbiorstwa.

3.2 Betonowanie konstrukcji

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu do transportu mieszanki betonowej i jej zageszczania. Dobor
srodkow transportu wewnetrznego powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca betonowania betonu o zalozonej
konsystencji oraz przyjetego sposobu zaggszczania.

3.3 Zageszczanie mieszanki

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min, i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w B.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych tzw. gruszek.
Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci
do wozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Transport
mieszanki betonowej na budowe nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.

4.1 Podawanie i uktadanie

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz:

- 60 min. przy temp. +15°C,

- 40 min. przy temp. +20°C,

- 25 min. przy temp. +30°C.

5 Wykonanie roboét

5.1 Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspolpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w
wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadno$cia 2%. Dozowanie cementu powinno
odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoéci po zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$§¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie srodk6w napowietrzajgcych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu
i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkoéw
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betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikow na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c
nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy .
Stosunek poszczegodlnych frakceji kruszywa grubego ustalony do§wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w
odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspodlczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betondow z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika C/W -mniejszym i wigkszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu. Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilo$ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2 Wykonczenie powierzchni betonowych

Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukonczeniu robot.
Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodna fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane,
aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i
pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwick wady w wykonczeniu, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia. Jesli Kontrakt nie
przewiduje inaczej, wszystkie polaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po
wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sktadajacych sie z
poziomych i pionowych linii cigglych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie polaczenia
konstrukecyjne powinny wystgpowaé w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnaé i wygladzi¢, aby
otrzymaé gtadkg powierzchni¢. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie shuzg jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;j.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktore beda widoczne po ukonczeniu robdt winne by¢é wykonczone jak podano wyzej dla
powierzchni widocznych, jednakze po zniknigciu wilgoci 1 wystarczajacym stwardnieniu betonu nalezy w celu
zapobiegnigcia wycieku mleczka cementowego na $wiezym betonie wygladzi¢ go poprzez mocne naciskanie
kielnig stalowa tak aby otrzyma¢ powierzchni¢ jednorodnie gtadka i bez sladow kielni.

5.3 Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji pod
wplywem cigzaru utozonego betonu.
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Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-90/B-03200 lub
rownowaznej.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos$¢, jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wylaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem cz¢Sci montowanej konstrukcji moga
dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie
przewodow z konstrukcja.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j
iuderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania
i obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno§¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowa¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak
drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnos¢. Lby $rub
i nitow powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczgce powinny zapewnié¢ potaczenie szalunkéw i mozliwo$¢ ich usunigcia bez
zniszczen betonu.

Sruby, prety .$ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich cze§¢ pozostajaca w
betonie byta odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy wypehic¢
zaprawa cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaly z
drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45 stopni za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te nastgpnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym
wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy
obcigzeniu calkowitym. Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug dokumentacji, przed wypelnieniem
masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wngtrze szalunkow
powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni
betonu. Zbrojenie w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.
Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4 Rozszalowanie

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu nastgpujacych zasad:
- usunigcie podpdr deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne .
- podpory deskowania nastgpnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usunigte tylko czesciowo, gdyz pod
wszystkimi belkami i podciagami o rozpigtosci 4 m i1 wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci
nie wigkszej niz 3 m.
- catkowite usuni¢cie deskowan stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiagniccia przez beton
tych stropoéw za tozonej w projekcie wytrzymatosci.
-Usunigcie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnig¢ciu przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2

MPa w $cianach.

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur 17.5

MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

- dla belek i podciagdw o rozpigtosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymato$ci betonu ,

- dla konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej 6.00 m -100% projektowanej wytrzymatosci
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5.5 Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.1 Zalecenia ogdine

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce akceptacji przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwiacych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie armatury itd,- gotowos¢ sprzetu i
urzadzen do betonowania.

- Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
platkow rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci stupkow i $cian.

- Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed
betonowaniem.

- Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow powinny by¢ powleczone
srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie
stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

- Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych powinny byé przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

- Woda pozostata w zagl¢bieniach betonu powinna by¢ usunigta.

5.5.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i ggstoplastycznej nie powinna
przekraczaé 3,0 m.

Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia,
moga by¢ betonowane od goéry z wysokos$ci nie wigkszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji
plastycznej lub cieklej betonowanie stupdéw od goéry moze si¢ odbywaé z wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wickszych wysokosci od podanych w p. 1 i 2 nalezy stosowac
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (re¢kawy) itp. Przy koniecznoséci zastosowania urzadzen pochylych
nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki
betonowej nad miejscem jej ulozenia bez rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wigkszej niz 10,0 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe
urzadzenie do redukcji predkosci padajacej mieszanki.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowag uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,
- w plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubosci > 12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne.
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne).
- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
- przed nadmierng utrata wody,
- Celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cala jej
szerokoécia na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.
- Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.
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5.5.3 Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w projekcie.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach
powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny si¢ znajdowac:
- w belkach i podciagach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,
- w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek i podciagow,
- w plytach - w linii prostopadlej do belek lub zeber, na ktérych wspiera si¢ plyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku rownoleglym do podciagu dopuszcza si¢ przerwe robocza w $Srodkowej czesci przesta plyty
rownolegle do zeber, na ktorych wspiera si¢ ptyta.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gléwnych, tj.
w zasadzie pod katem ok. 45°. W shupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by
prostopadta do osi tych elementow, a w ptytach i §cianach - do ich powierzchni.5.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
stwardniatego ze $wiezym betonem przez usunig¢cie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania beton woda.
Resztki wody w zaglebieniach betonu powinny by¢ usunigte przed rozpoczgciem betonowania.
Okres pomigdzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na t¢ warstwe drugiej warstwy
mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzoér techniczny
(laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wilasciwos$ci
cementu i innych czynnikéw wpltywajacych na jako$¢ konstrukeji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wigcej
niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godz.
Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego
betonu.
W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu §lizgowym
konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezb¢dng wysoko$¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej
przed przerwa, az do ukazania si¢ widocznej szczeliny pomi¢dzy deskowaniem a powierzchnia betonu.

5.6 Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250 lub rownowazne;.

W  czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511ub lub réwnowazng wytrzymalo$ci manipulacyjne;j
(prefabrykaty). Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: ktory zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu
utrudniajgc powstawanie rys skurczowych ( zwigksza odporno$¢ na dzialanie soli odladzajacych, podwyzsza
mrozoodpornos¢ 1 wodoszczelno$é). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje
si¢ rownomierne cienkg warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.

5.6.1 Wykonywanie otworoéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Projektem, uwzglgdniajac ewentualne
korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordow, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy
jak 1 ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
Wykonawcéw).
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5.6.2 Usterki wykonania

Peknigcia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe S, dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys. nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lcm,
a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wicksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej §ciany. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni betonowej muszg by¢ naprawiane natychmiast po rozszalowaniu w uzgodnieniu
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

6 Kontrola Jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w B.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1 Deskowania

Wymagania szczegdélowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251 lub réwnowaznej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchylki te podane sa w rozdziale dotyczacym
wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.2 Kontrola betonu

6.2.1 Jakosé betonéw

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okreslic jakos¢ materialdw 1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:
a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ jako$¢,
b) propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,
e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 ¢cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250 i PN-206-1 lub réwnowaznej,
f) okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora Nadzoru,
ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wiasciwos$ci
materialdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.2 Konstrukcja mieszanki betonowej

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1 lub réwnowazna. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z
udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.
Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokolem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inspektora Nadzoru i kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢
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przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedna dobe¢ w formach, a
nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. i PN-206-1 lub réwnowazna.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia,
wedhug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4.
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% probek,
betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek. W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana
dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy
podda¢ badaniom w Laboratorium wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony
jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymaé¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacej klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych
badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez wykonawca musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawce. Trwalos¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wilasciwoséci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwos$ci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ si¢ podanych nizej granicach :

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

e utrata masy 2%

e rozszerzalno$¢ liniowa 2%

e wspdlczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

e 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inspektora
Nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2.3 Wytrzymatosé betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jako$ci, w iloéci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3,- 1 prébka na zmiane¢ robocza,- 3 probki na dobg,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okre§lona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spelni wymagania normy PN-88/B-06250 i PN-206-1 lub rownowaznej. Celem okre$lenia
w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ brane serie probek w ilosci
zgodnej z PN-88/B-06250 poz. 5.1. i PN-206-1 Iub rownowazng. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem Inspektora
Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i
kierownika robot, gwarantujacymi ich autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Kierownika Budowy przez jedna dobg¢ w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250.(c) lub rownowazng. Nasigkliwos¢ betonu Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢
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przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 5 000 m3
betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania.

6.2.4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu ale nie
rzadziej niz raz na 5 000 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania.

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250 i PN-206-1 lub rownowazng. W metodzie przyspieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6
probkach po 28 dniach.

6.3 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu przez Inspektora Nadzoru

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor nadzoru ma prawo
do pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem
poddania badaniom laboratoryjnym. Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-88/B-06250 i PN-206-1 lub réwnowazne;j:

e konsystencja mieszanki betonowe;j,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasiagkliwos¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

e  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukeji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreSlenie liczebno$ci 1 termindw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli
na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préoba sklerometryczna, proba za pomoca
ultradzwiekoéw, pomiaru opornosci itp.

7 Obmiar roboét

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w B.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm.

8 Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w B.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.1 Odbior deskowan

1. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt
prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.
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2. Odstgpstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor
techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

3. Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatow na budowe. Ocena jako$ci materialow przy odbiorze deskowania
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosSci
materiatldéw lub elementow wystawionych przez producentow.

4. Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

- przekroje i rozstawy stojakow (podpor) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie betonowania),

- szczelno$¢ deskowania,

- warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana, - prawidlowos$¢ wykonania deskowania w
poziomie i pionie,

- usunigcie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

5. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

a) odchyltka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m - 2 mm,

b) odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

¢) odchyltka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

d) odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

e) odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigcia deskowan tych belek -
2,5 mm,

f) odchyiki od rozpigtosci projektowanych:

- belki lub ptyty bez zebrowej £+ 15 mm,

- ptyty w przykryciach zebrowych + 10 mm.

Odchylki osi $cian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

8.2 Odbior koncowy konstrukcji

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokotly odbioru deskowan

- protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementéw konstrukcji),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace
wpltyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje oceng:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin

dylatacyjnych

- jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i1 uszkodzen
(np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wigksza niz 5% calkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowaé wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstonigte.

Koncowy odbidr konstrukeji dokonywany jest po ukonczeniu obiektu. Obiekt musi by¢ odbierany komisyjnie.
Do odbioru kofcowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowa
zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru koncowego zawierajacy:

- datg, miejsce i przedmiot spisanego protokoétu,
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- nazwiska przedstawicieli:
a. Inspektora Nadzoru
b. jednostki przejmujacej obiekt w administracje Wykonawcy montazu
- oswiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej dokumentacji budowy w sktad, ktorej wechodza:
- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Dziennik Budowy,
- atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach i innych
dokumentach kontraktowych,
- protokoty odbiorow czesciowych,
- stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Specyfikacji
- stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji

9 Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w B.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- wykonanie deskowania i rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja

- wykonanie przerw dylatacyjnych

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwiczen, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materialow rozbidorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10 Przepisy zwigzane

PN-B-03264:2002 Iub rownowazna Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-80/B-01800 lub réwnowazna Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 lub réwnowazna Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
PN-80/H-74219 lub réownowazna Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
PN-84/H-93000 lub rownowazna Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
PN-83/H-92120 lub rownowazna Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN-81/H-92131 lub rownowazna Stal walcowana. Blachy cienkie zwyktlej jakosci

PN-78/M-47900.00 lub rownowazna Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreélenia i podziat na gtdéwne
parametry.

PN-78/M-47900.01 lub réwnowazna Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogo6lne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-78/M-47900.02 lub réwnowazna Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogodlne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-78/M-47900.03 lub rownowazna Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztgcza. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-B-03150:2000 Iub réwnowazna Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Cze$¢ 1: Konstrukeja i roboty wykonczeniowe

BUDOWA NOWEGO BUDYNKU USLUGOWEGO ORAZ PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | CZESCIOWA ZMANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA ISTNIEJACEGO BUDYNKU BIUROWO-USt UGOWEGO NA BUDYNEK UStUGOWY NA POTRZEBY
KRASNICKIEJ AKADEMII ROZWOJU, WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Lokalizacja: 23-200 Krasnik, ul. Sikorskiego 22, dz. 100/26, 100/27, 100/28 obreb Pétnoc

PN-82/D-94021 lub rownowazna Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-75/D-96000 lub rownowazna Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-83/D-97005/19 lub réwnowazna Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-84/M-81000 lub rownowazna Gwozdzie. Ogolne wymagania i badania.

PN-59/M-82010 lub rownowazna Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-88/M-82121 lub réownowazna Sruby z tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151 lub rownowazna Nakretki kwadratowe.

PN-85/M-82501 lub rownowazna Wkrety do drewna z tbem sze$ciokatnym.

PN-85/M-82503 lub rownowazna Wkrety do drewna z tbem stozkowym.

PN-85/M-82505 lub rownowazna Wkrety do drewna z tbem kulistym.

PN-84/M-82509 lub rownowazna Wkrety do drewna. Wymogi i badania.

PN-90/B-03200 lub réwnowazna Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.

PN-86/B-01300 lub rownowazna Cementy, terminy i okreslenia

PN-88/B-30000 lub réwnowazna Cement — portlandzki

BN-88/B-04300 lub rownowazna Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 lub rownowazna Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010 lub réwnowazna Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-90/B-06242 lub réwnowazna Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajagce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-90/B-06243 lub réwnowazna Domieszki do betonu. Domieszki uptynniajace. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-90/B-06244 lub réwnowazna Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-86/B-06712 lub réwnowazna Kruszywa mineralne do betonu.

PN-78/B-06714.26 lub rownowazna Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-88/B-32250 lub réwnowazna Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250 lub réwnowazna Beton zwykly.

PN-63/B-06251 lub réwnowazna Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 lub rownowazna Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 lub rownowazna Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

PN-74/B-06264 lub rownowazna Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda radiofotograficzna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
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